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ift-SERIE: NEUFASSUNG DIN 4109

Gednderte Regeln fiir Schallschutz in Deutschland

Teil 1: Allgemeiner Uberblick

In Deutschland hat der Schallschutz im
Hochbau eine groRe Bedeutung und wird
normativ in der DIN 4109 beschrieben.
Diese Norm regelt den erforderlichen
Schallschutz innerhalb des Gebdudes mit
Anforderungen an die Luft- und Tritt-
schalldimmung, den Schallschutz gegen
Larm aus gebdudetechnischen Anlagen
sowie den Schallschutz gegen AuBBenldrm.
Die DIN 4109 ist 2016 in einer Neufassung
erschienen; die Teile 1 und 2 wurden zwi-
schenzeitlich aktualisiert und liegen nun
in der Fassung 2018-01 vor.

Im Vergleich zur Vorgdngerfassung aus dem
Jahr 1989 [1] wurde die Norm neu gegliedert -
aus einem Hauptteil und zahlreichen Beibldt-
tern wurde eine Norm mit mehreren Teilen:

Teil 1 beinhaltet die Mindestanforderungen
an den Schallschutz,
Teil 2 beschreibt das Rechenverfahren

zum Nachweis der Erfiillung der Anforde-
rungen,

die Teile 31 bis 36 enthalten Bauteilkata-
loge fiir verschiedene Konstruktionen zum
Nachweis des Schallschutzes,

Teil 4 enthdlt Regelungen zum Nachweis
Giber bauakustische Messungen.

Weitere Anderungen in der Norm werden in
den folgenden Abschnitten beschrieben.

Anforderungen

Als maRgebliche KenngroRen werden in der
DIN g109-1folgende KenngroRen und Anforde-
rungen definiert, die fiir das Bauteil (z.B. Wand
oder Decke) im ausgefiihrten Bau gelten:

* das bewertete Bau-Schalldimm-MaB R*
fir die Luftschallddmmung,

« der bewertete Norm-Trittschallpegel L
flr die Trittschallddmmung und

o der Schalldruckpegel L fir den

AF,max,n

Schallschutz gegen Gerdusche aus gebau-
detechnischen Anlagen.

Die Spektrum-Anpassungswerte nach EN 1SO
717-1 und -2 sowie die Schalldimmung in ei-
nem erweiterten Frequenzbereich von 50 bis
5000 Hz werden im bauaufsichtlichen Nach-

weisverfahren in Deutschland nicht beriick-
sichtigt. Das Anforderungsniveau wurde im
Vergleich zur Vorgangerfassung 1989 im We-
sentlichen gleich belassen. Allerdings hat
man im Hinblick auf richterliche Entscheidun-
gen des BGH in einzelnen Bereichen eine Er-
héhung der Schallschutzanforderung vorge-
nommen, so z. B. beim Trittschallschutz von
Decken und beim Schallschutz in Doppel- und
Reihenhdusern.

Im privatrechtlichen Vertragsverhaltnis kén-
nen auch hohere Schalldimmanforderungen
relevant werden, die allerdings separat zu
vereinbaren sind. Richtwerte dazu geben z. B.
VDI 4100 [8], Beiblatt 2 zu DIN 4109 [13] oder
DIN SPEC 91314 [14].

detechnischen Anlagen wurden im Wesentli-
chen beibehalten. Neu sind Tabellen mit An-
forderungen an Gerdusche aus raumluft-
technischen Anlagen im eigenen Wohnbe-
reich und zu heiztechnischen Anlagen im ei-
genen Wohnbereich, letztere allerdings nur
als Empfehlung in einem informativen An-
hang.

Nachweis- und Rechenverfahren
Eingangsdaten fiir die Berechnungen ent-
stammen entweder dem Bauteilkatalog der
Norm (DIN 4109 Teile 31 bis 36) oder beruhen
auf Messungen der Luft- und Trittschalldam-
mung in nebenwegfreien Priifstanden. Fir
den Nachweis des erforderlichen Schallschut-
zes wurde auch das Sicherheitskonzept neu
geregelt. So wurde von einer bauteilspezifi-
schen Betrachtung (Rechenwerte mit Vorhal-
temaR) auf eine Betrachtung der Gesamtsitu-
ation mit einem Sicherheitsbeiwert u

prog
umgestellt.

Haustyp bzw.
Bauteil

Anforderungen an den Schallschutz
DIN 4109:1989-11

DIN 4109-1:2018-01

Mehrfamilienhaus

Luftschall Trennwand Ry = 53 dB Ry = 53 dB

Luftschall Trenndecke Ry = 54 dB R'y = 54 dB

Trittschall Trenndecke L' =53 dB L'nw = 50 dB (bzw. L',,,=53 dB®)
Doppel- oder Reihenhaus

Luftschall Trennwand R\, = 57 dB R, = 59 dB " bzw. R, =62 dB®

Anmerkungen
™ fiir nicht unterkellerte Gebaude

@ fiir Aufenthaltsraume, unter denen noch mindestens ein GeschoR liegt
@ Anderungen fir Trittschallschutz bei besonderen Situationen (z.B. Bestandsgeb&ude, Holzdecken) It. [3]

Vergleich der Anforderungen in Auszug nach DIN 4109 (alte und neue Fassung).

Bei der Luftschallddimmung gegen AulRen-
larm wurde das Nachweisverfahren im Prin-
zip belassen, d.h. die Anforderung an die
Schallddmmung der AuBenhiille wird in Ab-
hangigkeit von AuRenldrmpegel und Raum-
nutzung vorgegeben. Allerdings wird in der
Neufassung der DIN 4109-1 [3] die Anforde-
rung an die Schallddmmung der Auflenbau-
teile (erf. R’ ) nicht mehr in 5 dB-Schritten
vorgegeben, sondern dB-genau berechnet.

Auch wurden die Berechnungsregeln fiir den
mafRgeblichen AuRenlarmpegel unter ande-
rem bei Schienenverkehr noch einmal modi-
fiziert.

Die Anforderungen an Gerdusche aus gebdu-

Grafik: ift Rosenheim

Rechen- und Prognoseverfahren im Mas-
sivbau

Die EingangskenngroBen der Schallddimmung
wurden konsequent auf die internationalen
Priifnormen mit Schallddmmprifungen in ne-
ISO
10140-5 umgestellt. Parallel dazu wurde das

benwegfreien Priifstinden nach EN

alte in Beiblatt 1 DIN 4109 beschriebene
Nachweisverfahren fir den Massivbau durch
ein Rechenmodell auf Basis der europdischen
Berechnungsvorschrift aus EN ISO 12354 [9]
ersetzt.

Das Rechenmodell fiir den Luftschallschutz
im Massivbau arbeitet mit dem bewerteten
Schallddmm-MaR der Wand- und Deckenkon-

struktionen als Laborpriifwert, das fiir den



rechnerischen Nachweis (blicherweise auf
Basis einer Massekurve ermittelt wird. Fur
die Flankenschallddmmung der flankierenden
Bauteile wird zusatzlich ein StoBstellen-
damm-MaR K; eingerechnet, das die Dam-
mung des Schallenergieflusses an der StoR-
stelle  (Wand/Decke, Decke/Decke
Wand/Wand) beschreibt. Fiir die Prognose
des Schallschutzes zwischen Raumen miissen

bzw.

die Schalltransmissionen Uber alle beteiligten
Schalliibertragungswege bestimmt werden,
um daraus in Summe die resultierende Schall-
dammung als bewertetes Bau-Schallddmm-
MaB R’ zu ermitteln. Diese Schalliibertra-
gungswege beinhalten den direkten und iber
flankierende Bauteile ibertragenen Schall.

Flr den Nachweis des Trittschallschutzes im
Massivbau gibt es dhnliche Regelungen. Die
Trittschallddmmung der Rohdecke wird tber
eine Massekurve bestimmt und die Tritt-
schallminderung durch die Deckenauflage
liber eine bewertete Trittschallminderung
AAL,. Eine Ubertragung auf die Bausituation
erfolgt hier durch Korrektursummanden K
oder K, deren Zahlenwert sich aus der Fld-
chenmasse beziehungsweise der Lage der
Priifriume ergibt.

Rechen- und Prognoseverfahren im Holz-,
Leicht- und Skelettbau

Flr den Holz- und Skelettbau sind im Ver-
gleich zum Massivbau nur die Flankeniiber-
tragungswege auf dem Weg Ff zu beriicksich-
tigen [12]. Diese werden beschrieben (iber das

Flankenddmm-MaR R welches aus der

Ffw’

BauteilkenngréRe D_. ermittelt wird.

Flr die Prognose der Trittschalldimmung von
Holzdecken am Bau wurde ein neues Progno-
severfahren in die Norm aufgenommen.
Wdhrend das alte Beiblatt 1 DIN 4109 nur ei-
nen Nachweis (iber Bauteiltabellen zulieR,
kann in der neuen DIN 4109-2 eine Berech-
nung des bewerteten Norm-Trittschallpegels
L', in der Bausituation erfolgen indem zum
bewerteten Norm-Trittschallpegel der De-
ckenkonstruktion Korrektursummanden K

und K, addiert werden.

Schallschutz gegen AuBenliarm von Fens-
ter/Wand-Kombinationen

Beim Berechnungsverfahren fir die resultie-
rende Schallddmmung von Fenster/Wand-
Kombinationen gab es keine inhaltliche An-
derung. Allerdings wurde Nachweistabelle 10
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aus der DIN 4109:1989 gestrichen, so dass
hierfir nur noch ein rechnerischer Nachweis
maoglich ist. Weiterhin wurde die Moglichkeit
geschaffen, schalltechnische Einfliisse durch
die Fenster-Einbausituation als schalltech-
nisch kritisch oder unkritisch zu bewerten (s.
folgende Abbildung). Falls eine schalltech-
nisch kritische Situation vorliegt, ist diese
rechnerisch (iber ein Fugenschalldimm-MaR
der Einbausituation in der Bestimmungsglei-
chung fiir das resultierende Schalldamm-MalR
zu berticksichtigen.
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tragt 2 dB fiir die Luftschallddmmung von
Bauteilen mit Ausnahme von Innen- und Lau-

bengangtiiren (dortu__=15dB) und 3 dB bei

prog
der Trittschallddmmung.

Die folgende Gleichung beriicksichtigt den
bei der Luft-
Trittschallddmmung einer Bausituation fir

Sicherheitsbeiwert u und
prog

die Anwendung der DIN 4109:

indB
L' +u_<zul.l' indB
W prog nw

n,

>erf.R’

prog = w

R'w-u

AuRenwand Einbaubeispiel 1

Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3

W

Massivwand mit

aufen bindig

vorgehangter,
hinterlufteter
Fassade
4 Einbau in Da&mmebene, | Einbau in Da&mmebene, Einbau aufen blndig in
Einbaulage

innen buindig

der Massivwand

Einbausituation schalltechnisch kritisch

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch unkritisch

aulen bundig

Zweischalige @:
Massivwand

. Einbau in Dammebene, | Einbau in die raumseitige Einbau in der D&mmebene
Einbaulage

Massivwand, gegen Anschlag

mit Montagezarge

Einbausituation schalltechnisch kritisch

schalltechnisch unkritisch

schalltechnisch unkritisch

Schematische Darstellung von Fenstereinbausituationen im Hinblick auf deren schalltechnische

Eignung gemdf DIN 4109-2 (exemplarischer Auszug); die Darstellung ist vergleichbar der im RAL-

Montageleitfaden fiir Fenster und Haustiiren [15].

Sicherheitskonzept

Eine wesentliche Anderung in der neuen DIN
4109 betrifft das Sicherheitskonzept. Bislang
erfolgte dies (iber ein VorhaltemaR, das von
den Priifwerten des Bauteils abgezogen oder
aufgeschlagen wurde. Daraus resultierte
dann z. B. der Rechenwert des bewerteten

Schallddmm-MaRes R,x

Jetzt beriicksichtigt man die Unsicherheiten
beim Endresultat der Berechnung. Dazu er-
folgt die Berechnung der schalltechnischen
KenngroBe wie z. B. das bewertete Bau-
Schallddmm-MaR zundchst mit den Labor-
prifwerten bzw. mit Kennwerten aus dem
Bauteilkatalog. Die Beriicksichtigung der Un-
sicherheiten erfolgt nun durch einen Sicher-

heitsbeiwert u der auf dieses Berech-

prog’
nungsergebnis aufgeschlagen oder von ihm

abgezogen wird. Der Sicherheitsbeiwert be-
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Bauteilkatalog

Der noch aus dem Jahr 1989 stammende Bau-
teilkatalog nach Beiblatt 1 DIN 4109 [1] wurde
aktualisiert und mit neueren Konstruktionen
ergdnzt. Wegen der grofRen Anzahl an Konst-
ruktionen wurde der Bauteilkatalog in fiinf
Teile plus Rahmendokument (Teile 31 bis 36,
thematisch gegliedert nach Massivbau, Holz-
und Leichtbau, Vorsatzschalen, Bauelemen-
ten und gebdudetechnischen Anlagen) aufge-
teilt (@auszugsweise Auflistung):

« Teil 32 der DIN 4109 enthdlt die Regelun-
gen fiir den Schallschutz im Massivbau.

« Teil 33 der DIN 4109 enthalt Tabellen fiir
den Holz-, Leicht- und Skelettbau (auf
Grundlage von [12]).

 Teil 35 der DIN 4109 enthdlt die aus Bei-
blatt 1 bekannten Tabellen fiir Fenster und

Rollladenkdsten. Zusdtzlich wurden auch
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Tabellen fiir Innentiiren, Glaser und Fugen
neu aufgenommen.

Alle im Bauteilkatalog dargestellten schall-
technischen KenngréBen sind Laborpriif-
werte entsprechend Laborpriifnormen [10,
11]. Es wurden keine Sicherheitsabschldge
(wie z.B. ein VorhaltemaR) beriicksichtigt. W

www.ift-rosenheim.de
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Gednderte Regeln fiir Schallschutz
in Deutschland

Teil 2: Fenster

In Deutschland nimmt der Schallschutz im
Hochbau eine immer groBere Bedeutung
ein. Die DIN 4109 ist das Regelwerk zur
Festlegung und zum Nachweis des erfor-
derlichen, d.h. bauaufsichtlich geschul-
deten, Schallschutzes in Deutschland. Sie
regelt den Schallschutz innerhalb des Ge-
bdudes mit Anforderungen an Luft- und
Trittschalldimmung sowie den Schall-
schutz gegen Larm aus gebdudetechni-
schen Anlagen und gegen AuBenldrm. Die
Norm ist 2016 und mit Ergdnzung 2018 als
Neufassung erschienen.

Im Vergleich zur Fassung der DIN 4109 aus
dem Jahr 1989 [1] erfolgten verschiedene An-
derungen, die nachfolgend diskutiert werden.
Unter anderem wurde die Norm neu geglie-
dert; aus einem Hauptteil und mehreren Bei-
blattern wurde eine neunteilige Norm:

« Teil 1 mit Mindestanforderungen fiir den
Schallschutz,

« Teil 2 beschreibt das Rechenverfahren
zum Nachweis der Erfiillung der Anforde-
rungen,

« die Teile 31 bis 36 enthalten den Bauteil-
katalog mit Konstruktionen zum Nachweis
des Schallschutzes,

« Teil 4 enthdlt Regelungen zum Nachweis
Gber bauakustische Messungen.

Nachfolgend werden allein die wesentlichen
Anderungen im Hinblick auf den Schallschutz
von Fenstern beschrieben.

Anforderungen

Als KenngroRe fiir die Schalldimmung der
AuBenhiille wird zundchst in Abhdngigkeit
von der AuBenlarmbelastung das erf. R'wges
fir die AuBenfassade festgelegt, wobei Kor-
rektursummanden fiir die Raumgeometrien
rechnerisch aufgeschlagen werden. Spekt-
rum-Anpassungswerte nach der EN ISO 717-1
sowie die Schallddmmung in einem erweiter-
ten Frequenzbereich von 50 bis 5.000 Hz
werden im bauaufsichtlichen Nachweisver-

fahren in Deutschland nicht beriicksichtigt.

Bei der Luftschallddmmung gegen AuBen-
larm wurde in der 2016er Fassung das Nach-
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Bernd SaB ist seit 1993 Mitarbeiter am ift
Rosenheim. 2001 wurde er Priifstellenleiter
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weisverfahren im Prinzip belassen. Nach
erneuter Aktualisierung der DIN 4109 im
Jahr 2018, die in der Fachwelt [11] kontrovers
diskutiert wurde, wird die Anforderung an
die Schalldimmung der AuRenbauteile (erf.
R') nicht mehr in 5 dB-Schritten erfolgen,
sondern dB-genau auf Basis des malgebli-
chen AuRenldarmpegels berechnet werden.
Auch wurden die Vorgaben fiir die Ermitt-
lung des maRgeblichen AuBenldrmpegels,
unter anderem im Schienenverkehr, noch
einmal modifiziert.

Nachfolgend werden die Nachweis- und Re-
chenverfahren ndher beschrieben.

Schallschutz gegen AuBenlirm

Das Rechenverfahren fiir den Schallschutz
gegen Aufenldrm in der DIN 4109-2 wurde
teilweise Uberarbeitet, jedoch gab es keine
sachlichen Anderungen. Die resultierende
Schallddmmung der Gebdudehiille wird ab-
hdngig von den Flichenanteilen und der
Schallddmmung der einzelnen Komponenten,
d.h. von Wand, Fenster und sonstigen Bautei-
len (wie Tiren, Rollladenkasten, Liifter) er-
mittelt. Die Eingangsdaten fiir diese Berech-
nungen entstammen entweder dem
Bauteilkatalog der Norm (DIN 4109-31 bis

-36), Produktdeklarationen, z. B. aus dem CE-

Kennzeichen, oder beruhen auf Messungen
der Luftschallddmmung in nebenwegfreien
Priifstanden [9].

Anderungen haben sich bei folgenden Punk-
ten ergeben:

e Nur noch rechnerische Ermittlung der re-
sultierenden Schallddmmung von Fenster/
Wand-Kombinationen; die Nachweistabelle
10 aus der DIN 4109:1989 entfillt,

Bertiicksichtigung der Einbausituation von
Fenstern: keine separate Beriicksichtigung
bei schalltechnisch unkritischer Situation
(s. Bild 1); rechnerische Beriicksichtigung
der Fugenschallddmmung der Einbaufuge
(s. Gleichung 3) bei schalltechnisch kri-
tischer Situation (s. Bild 1),
Beriicksichtigung der Flankenschalliiber-

tragung bei AuRenwdnden; nur relevant
bei massiven AuRenwdnden (z. B. aus Be-
ton-, Ziegel oder Kalksandstein) mit einer
Schallddmmung von R, > 50 dB bei einer
resultierenden Schallddmmung von
R’W'ges > 40 dB.
Gleichung 1: Berechnung der resultieren-
fiir eine Au-

w,ges

den Schallddmmung res. R’
Renwand bestehend aus Einzelkomponen-

ten
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Bild 1: Schematische Darstellung von Fenstereinbausituationen im Hinblick auf deren schalltech-

nische Eignung (Auszug aus dem Leitfaden zur Montage [8]). Die rot umrandeten Situationen

reprdsentieren schalltechnisch kritische Anschliisse im Sinne der DIN 4109-2 (Details s. [5]).
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Die Schallddmmung einer AuRenwand wird allgemein
ist das

eiw

berechnet durch Gleichung 1; die GroBe R
bewertete Schallddmm-MaR einer Einzelkomponente
(Wand, Fenster, Tiir, etc.), hochgerechnet auf die Ge-
samtfliche der AuRenwand.

Liegt kein Einfluss durch die Einbausituation
vor (schalltechnisch unkritische Situation nach
Bild 1), so ergibt sich fiir den einfachen Fall ei-
ner Wand mit einem Fenster folgende Glei-
chung, wenn die Schalldimmung von Wand
und Fenster (R R

'w,Wand’

) sowie deren Fla-

'w,Fenster

chenanteile (S ) eingesetzt werden:

Wand’ SFenster

Gleichung 2: Resultierende Schalldimmung
res. R’w,ges fiir AuRenwand mit einem Fenster

w,ges

ters mit Berlicksichtigung der Schalliiber-
tragung lber Einbaufuge

w,Fenster mit Einbaufuge

Dabei sind:

: bewertetes Schalldimm-MaR des

'w,Fenster®

R
Fensters ohne Einbaufuge,

R\ einbaufuge: bewertetes Fugenschallddmm-
MaR der Einbaufuge des Fensters,

I: Gesamtlange der Fuge in m,

I, =1 m: Bezugsldnge,

Stenster: FENSterflache.

Sicherheitskonzept (ehemals VorhaltemaR)
Eine der wesentlichen Anderungen in der DIN
4109 betrifft das Sicherheitskonzept, fiir das
in der Vorgdngernorm ein sogenanntes Vor-

N 0.1 S “0.1R, 1
R' = —10- LOg( ;V(md 10 O0.1-R,, ana + Fenster 10 0.1 Rm.rcmm-)

ges

Wenn beim Fenster bei einer schalltechnisch
kritischen Einbausituation die Einfliisse lber
ein Fugenschallddmm-MaR R, beriicksich-
tigt werden miissen, kann Gleichung 3 ange-
wendet werden:

Gleichung 3: Schallddmmung eines Fens-

ges

haltemall von dem Schalldimm-MaR des
Bauteils abgezogen wurde. Daraus resultierte
dann beispielsweise der Rechenwert des be-
werteten Schallddmm-MaRBes R ..

Jetzt beriicksichtigt man die Unsicherheiten
beim Endresultat der Berechnung. Dazu er-

—10- Log(10 " 4

folgt die Berechnung der schalltechnischen
KenngroBen (bewertetes Bau-Schallddmm-
MaR der gesamten Aufenwand) zundchst
mit den Laborpriifwerten beziehungsweise
mit Kennwerten aus dem Bauteilkatalog.
Die Beriicksichtigung der Unsicherheiten
erfolgt dann durch einen Sicherheitsbei-
wert u

prog’
gebnis abgezogen wird. Fiir die Luftschall-

der von diesem Berechnungser-
dammung von AuBenbauteilen (ausge-
nommen Laubengangtiiren) wird ein u

prog
von 2 dB angesetzt.

Gleichung 4: Sicherheitsbeiwert U, o bei

Luftschallddmmung AuRenfassade

R ,W - ul)rog 2 e’/f\R ’w)ges Jr KAL il’l dB

Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwerts U o bei

der Luftschallddmmung der AuRenfassade. Der
Korrektursummand K, beriicksichtigt die Fassaden-
flache und die Grundflache des schutzbedirftigen
Raums in der Bausituation.

[-]

—0,1-Rs v Einbaufuge
0 10 S w, Einbanfug )

Fenster

Bauteilkatalog

Ein Uberarbeitungsschwerpunkt bei der DIN
4109 war die Aktualisierung des Bauteilkata-
logs aus dem Jahr 1989. Dieser umfasst fiinf
Teile plus Rahmendokument (Teile 31 bis 36,
gegliedert nach Massivbau, Holz- und Leicht-
bau, Vorsatzschalen, Elementen und gebdu-
detechnischen Anlagen). Alle dargestellten
schalltechnischen KenngroRen der Bauteile
basieren auf Priifwerten entsprechend aktu-
eller Laborpriifnormen [9], d.h. ohne Sicher-
heitsabschldge.

Bauteilkatalog Fenster

Der Bauteilkatalog Fenster findet sich in der
DIN 4109-35. Fiir die Prognose und Planung
der Schalldimmung von Einfachfenstern
kann die Tabelle 1 aus der DIN 4109-35 ange-
wendet werden. Der Nachweis der Schall-
dammung wird dann nach dem entsprechend
Produktnorm [10] ermittelten Schallddmm-
wert gefiihrt. Tabelle 1 basiert auf der Vorgan-
gernorm (Tabelle 40 aus Beiblatt 1 DIN 4109
[1], s. nachfolgende Tabelle 1) und zeigt heute
noch aktuelle Einfachfensterkonstruktionen.
Die in Tabelle 2 der DIN 4109-35 beschriebe-



nen Verbund- und Kastenfensterkonstruktio-
nen stiitzen sich noch auf Analysen fiir Bei-
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Beriicksichtigung der Einbaufuge
Tabelle 8 der DIN 4109-35 gibt Zahlenwerte

blatt 1 der DIN 4109:1989. des bewerteten Fugenschallddmm-MalRes
Spate| 1 | 3 | 4 5 6 78 910 1
Zeile Rue c Cu Konstruktions- Einfachfer})set)er mit Kaa K:orr&l:\tlurelgms Ksp
[dB] | [dB] | [dB] merkmale MIG e | e | e | e |
6 | 36 | -1 | 4 | dee[mm] =10 21017070
Glasaufbau [mm] = 6+4
SZR [mm] = 16"
oder Ryp.oLas [dB] =33
Falzdichtung @
7 | 37 | -1 | -4 | dges [mm] =10 2|0 -1 )00
Glasaufbau [mm] = 6+4
SZR [mm] = 16"
oder Ry,p.cLas [dB] =35
Falzdichtung @
9 [39] 2] 5 | dee[mm] =14 2700 o] o
Glasaufbau [mm] = 10+4
SZR [mm] =20
oder Ry pcLas [dB] =39
Falzdichtung @ (AD/MD+ID)”
10 | 40 | -2 | -5 | Rypouas [dB] =40 2 0] 0] 1]
Falzdichtung @ (AD/MD+ID)

Tabelle 1

Konstruktionstabelle fir Einfachfenster mit Mehrscheiben-Isolierglas (Auszug aus Tabelle 6

des ift-Forschungsberichts ,Uberarbeitung von DIN 4109, Beiblatt 1, Tabelle 40* [12])

Bei den Angaben fiir Einfachfenster ergeben
sich folgende Anderungen:

Es werden nur noch Priifstandwerte und

keine Rechenwerte angegeben,

Die Verglasung wird alternativ Giber die
oder

w,Glas

Schallddmmung der Verglasung R
einen konkreten Glasaufbau beschrieben,
wobei auch die Mdglichkeit eines Nachwei-
ses fiir 3-fach-MIG beriicksichtigt wurde
(SZR = Summe der Scheibenzwischen-
raume),

Die Schallddmmung von Verglasungen
kann der neuen Tabelle 3 in der DIN
4109-35 entnommen werden.

R, die fir die Beriicksichtigung der Fugen-
schallddmmung der Einbaufuge eingesetzt
werden konnen (s. Gleichung 3).

Beriicksichtigung von Rollladenkisten
Wird das Fensterelement mit einem Rollladen-
kasten kombiniert, konnen prinzipiell die Bei-
spiele aus Tabelle 6 der DIN 4109-35 zur Prog-
noseberechnung verwendet werden. Die hier
dargestellten Konstruktionen wurden dem
Beiblatt 1 der DIN 4109 aus dem Jahr 1989 ent-
nommen und entsprechen damit nicht mehr
dem heutigen Stand der Technik. W

www.ift-rosenheim.de

Ausbildung der Fuge

Fugenschallddmm-MaR Rs in dB
bei Fugenbreiten von

10 mm 20 mm 30 mm
leere Fuge 15 10 5
Mineralfaser ausgestopft

35..45 30..40 25..35
(je nach Stopfgrad)
beidseitig mit Hinterflllschnur und elasti- - 55 - 54 - 53
schem Dichtstoff versiegelte Fuge = = =
beidseitig Fugendichtungsfolie = 1 mm =50 =45 =40

Tabelle 2 Fugenschallddmmung von Bauanschlussfugen von Fenstern;
Fugentiefe 50 mm bis 100 mm (Auszug aus Tabelle 4.11 des Leitfadens zur Montage
[8]; analoge Angaben siehe DIN 4109-35 [6])
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Geidnderte Regeln fiir Schallschutz
in Deutschland

Teil 3:
Innenturen

Im Vergleich zur Fassung der DIN 4109
»Schallschutz im Hochbau“ aus dem Jahr
1989 [1] haben sich bei der Neufassung
von 2016/2018 einige Anderungen erge-
ben. Unter anderem wurde die Norm neu
gegliedert; aus einem Hauptteil und meh-
reren Beibldttern wurde eine neunteilige
Norm.

« Teil 1 mit Mindestanforderungen fiir den
Schallschutz,

« Teil 2 beschreibt das Rechenverfahren
zum Nachweis der Erfiillung der An-
forderungen,

« Teil 4 enthdlt Regelungen zum Nachweis
iber bauakustische Messungen,

« die Teile 31 bis 36 enthalten den Bauteil-
katalog mit Konstruktionen zum Nachweis
des Schallschutzes.

Nachfolgend werden wesentliche Anderun-
gen im Hinblick auf die Schallddmmung von
Innentiiren dargestellt.

Anforderungen

Die kennzeichnende GréRe fiir die Schalldam-
mung von Innentiiren nach DIN 4109-1, Kapi-
tel 4, Tabellen 2, 4, 5 und 6, ist das bewertete
Schallddmm-MaR R in dB mit Beriicksichti-
gung der Schalliibertragung nur tber die Tir.
Dies gilt fiir den betriebsfertigen Zustand am
Bau. Zum Nachweis der Schallddmmung in
den beschriebenen Fdllen ist jeweils ein Si-
cherheitsbeiwert von 5 dB zu beriicksichtigen
(s. Kap. Nachweis- und Rechenverfahren).

Die Anforderungen sind fiir unterschiedliche
Gebdudenutzungen getrennt formuliert. Im
Wesentlichen ergaben sich keine Anderungen
an den Bauteilen und deren Anforderungen.
Einzig bei der Schallddmmung in Zweckbau-
ten gab es einzelne Ergdnzungen.

Spektrum-Anpassungswerte nach EN ISO 717-1
sowie die Schallddmmung in einem erweiter-
ten Frequenzbereich von 50 bis 5000 Hz wer-
den im bauaufsichtlichen Nachweisverfahren
in Deutschland nicht bericksichtigt.

ift-SERIE: NEUFASSUNG DIN 4109

Schallpriifung einer zweifliigeligen Innentiir im ift-Labor Bauakustik.

Wohngebdude und Biiros

In der DIN 4109-1, Kapitel 5.1, Tabelle 2 stehen
Anforderungen an die Schallddmmung in
Mehrfamilienhdusern, Bilirogebduden und
gemischt genutzten Gebduden. In Zeile 18
und 19 werden die Anforderungen abhadngig
von der Grundrissgestaltung wie folgt festge-
legt: Bei Tliren, die von Hausfluren oder Trep-
penrdumen in abgeschlossene Flure von
Wohnungen oder Arbeitsraumen fiihren, be-
tragt die Anforderung R’ = 27 dB. Fihrt die
Tir direkt in einen Aufenthaltsraum gilt eine
Anforderung von R’ =37 dB.

Hotels

In der DIN 4109-1, Kapitel 6.1, Tabelle 4 ste-
hen Anforderungen an die Schallddmmung in
Hotels und Beherbergungsstatten. Zeile 6
legt eine Anforderung fir Tiren zwischen
Fluren und Ubernachtungsrdumen mit R', =
32 dB fest. Eine Anforderung an Tiiren zwi-
schen Hotelzimmern wird nur indirekt Gber
die Schallddmmung der Trennwand gestellt.

Schulen

In der DIN 4109-1, Kapitel 6.3, Tabelle 6 (Zei-
len 8 und 9), werden Anforderungen an die
Schallddmmung von Tiren in Schulen und
vergleichbaren Einrichtungen abhdngig vom
Grundriss festgelegt. Tiiren, die von Fluren in

—l,

Fotos: ift Rosenheim

Unterrichtsraume fiihren, besitzen eine An-
forderung von R’ =32 dB. Neu ist eine Anfor-
derung an Tiren zwischen Unterrichtsrdu-
men mit R’, =37 dB.

Krankenhduser

In der DIN 4109-1, Kapitel 6.2, Tabelle 5 (Zei-
len 9 bis 11), werden Anforderungen an die
Schallddmmung von Tiren in Krankenhdu-
sern und Sanatorien abhangig vom Grundriss
festgelegt. Tiren zwischen Untersuchungs-
beziehungsweise Sprechzimmern sowie zwi-
schen Fluren und Untersuchungs- bezie-
hungsweise Sprechzimmern besitzen eine
Anforderung von R’ = 37 dB. Fir Tiren zwi-
schen Fluren und Krankenrdumen sowie zwi-
schen Fluren und Operations- beziehungs-
weise Behandlungsrdumen und zwischen
Operations- beziehungsweise Behandlungs-
rdumen ist eine Anforderung von R’ =32 dB
festgelegt. Neu hinzugekommen ist die An-
forderung von R’ =37 dB an Tiren zwischen
Rdaumen, die einem erhéhten Ruhebediirfnis
oder Vertraulichkeit unterliegen.

Nachweis- und Rechenverfahren

DIN 4109-2 gibt die Regeln fiir den rechne-
rischen Nachweis der Schalldimmung vor.
Innentiiren nehmen hier eine Sonderstel-
lung ein, da fiir diese Tiiren Anforderungen



direkt formuliert sind, so dass die Anwen-
dung des Rechenverfahrens entfdllt. Im
Vergleich zur Vorgdngernorm haben sich
folgende Anderungen beim Sicherheitskon-
zept ergeben:

Das VorhaltemaR entfillt und wird durch ei-
nen Sicherheitsbeiwert ersetzt.

Die Berechnung und Planung der Schalldam-
mung erfolgt in der neuen DIN 4109 mit Bau-
teildaten ohne Beriicksichtigung eines Vor-
haltemaRes fiir das einzelne Bauteil. Es gibt
also kein R, . mehr! Stattdessen wird ein so-
genannter Sicherheitsbeiwert U, o einge-
fiihrt, der auf die berechnete Gesamtsitua-
tion R’ beim Vergleich mit der Anforderung

angewendet wird, also:

R' - U og 2 erf. R’ [dB]
Flr Innen- und Laubengangtiiren betrdgt der
pauschalierte Sicherheitsbeiwert Ug=5 dB.
Da die Anforderungen bei Innentiiren an das
Bauteil direkt gestellt werden, gilt hier:

R,-5dB>erf.R [dB]

Der Sicherheitsbeiwert von 5 dB ist zahlen-
maRig gleich mit dem VorhaltemaR aus DIN
4109:1989 [1]. Damit hat sich am Anforde-
rungsniveau fiir die Innentiiren nichts gedn-
dert.

Bauteilkatalog

Ein Uberarbeitungsschwerpunkt bei der DIN
4109 war die Aktualisierung des Bauteilkata-
logs. Alle dargestellten schalltechnischen
KenngroRen der Bauteile sind Laborprif-
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Schallpriifung einer Innentiir im ift-Labor

Bauakustik.

werte entsprechend der aktuellen Laborpriif-
normen [8] ohne weitere Sicherheitsab-
schldge.

Alternativ zur Anwendung von Konstruktio-
nen, die im Bauteilkatalog beschrieben wer-
den, kann der Nachweis nach wie vor auch
durch Messung der Schallddmmung im La-
borpriifstand erfolgen.

In den neuen Bauteilkatalog (DIN 4109-35 [6]
fir Elemente, Fenster, Tlren, Vorhangfassa-
den) wurde nun auch ein tabellarisches Nach-
weisverfahren fiir Innentliren aufgenommen,
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das den Nachweis fiir Tiiren in Holz- oder Me-
tallzargen bis zu einem bewerteten Schall-
damm-MaR R, = 35 dB ermdglicht. Hiermit
kdnnen verschiedene Konstruktionsvarian-
ten von Tiiren einfach nachgewiesen werden,
vielfach ohne separaten priiftechnischen
Nachweis.

Fir den tabellarischen Nachweis der Schall-
dammung werden das bewertete Schall-
damm-MaB R des Tirblatts und die Fugen-
schallddmmung R, (bewertetes Fugenschall-
damm-MaR) fiir Falz- und Bodendichtung be-
notigt. Das bewertete Fugenschallddmm-
MaR R, wird messtechnisch nach der DIN EN
1SO 10140-1 [8] bestimmt oder aus Tabelle 7
von der DIN 4109-35 entnommen.

Der Nachweis der Schallddmmung einer be-
triebsfertigen Tdr mit Anforderung erf. R ..
(als Laborpriifwert) gilt nach Tabelle 4 aus der
DIN 4109-35 als erfiillt, wenn bei einem tber-

falzten Tirblatt der Tirblattwert —

mindestens 2 dB lber erf. R___und gleichzei-

w,Tir
tig die Fugenschallddmm-MaRe von Falz- und
Bodendichtung R
weils um mindestens 10 dB iber erf. R . lie-

gen. Bei einem stumpf einschlagenden Tiir-

S,w,Falzdichtung’ RS,w,Bodendichtung Je-

blatt gilt prinzipiell die gleiche Regel, nur dass
hier der Turblattwert R

'w,Tlrblatt
4 dB Ubererf.R . liegen muss. Tabelle 5 aus

um mindestens

der DIN 4109-35 gibt Korrekturwerte fiir Tir-
blitter an, die bei konstruktiven Anderungen
ohne priiftechnischen Nachweis verwendbar
sind.

Ein Beispiel fiir den Nachweis einer stumpf
einschlagenden Tir mit Anforderung R =

w,Tir

32 dB wird im folgenden Kapitel gezeigt.
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Anwendungsbeispiel

Das Anwendungsbeispiel soll das im Kapitel
Bauteilkatalog dargestellte neue Tabellenver-
fahren fiir den Nachweis der Schallddmmung
von Innentiiren veranschaulichen. Die Rand-
bedingungen des Anwendungsbeispiels sind:
Wohnungseingangstiir (schwellenlos, d.h. mit
absenkbarer Bodendichtung, Tlrblatt stumpf
einschlagend) in einem Mehrfamilienhaus,
die in einen abgeschlossenen Flur in der Woh-
nung fuhrt.

Schritt 1: Festlegung der Anforderung It. DIN
4109-1 (Kapitel Wohngebdude und Biiros):
erf.R'W =27dB

Schritt 2: Beriicksichtigung Sicherheitsbei-
wert u
prog
ddmmung wird ein Sicherheitsbeiwert einge-
(Kapitel

Rechenverfahren), Anforderung an Tir im

= 5 dB. Zum Nachweis der Schall-

rechnet Nachweis- und

betriebsfertigen Zustand:

R, =erf.R +u

w,Tir

prog = 32 dB
Schritt 3: Nachweis der Schallddimmung der
Tar:

Nach der DIN 4109-35 ist die Anforderung an
die Schallddimmung des betriebsfertigen Tir-
elements nachgewiesen, wenn ein ausrei-
chend schallddmmendes Tirblatt mit geeig-
neten Falz- und Bodendichtungen kombiniert
wird.

Ergebnis des Anwendungsbeispiels
Schallddmmung Tirblatt (stumpf einschla-
gend):

2 RW,T

Rw,Ti]rbIatt =

. +4dB=36dB
Fugenschallddmmung Falzdichtung:

RS,W,FaIzdichtung 2 RW,T

o H10 dB=42dB

Fugenschallddmmung Bodendichtung
S,w,Bodendichtung 2 Rw,T\'Jr +10dB = 42 dB

Damit kann die geforderte Schallddmmung

der Tir durch Einsatz eines Tirblatts mit

R

tungen mit einer Fugenschallddmmung von

36 dB und von Falz- und Bodendich-

'w,Tlrblatt Z

jeweils R, > 42 dB erreicht und einfach

nachgewiesen werden. MW

www.ift-rosenheim.de
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Dr. Joachim Hessinger.
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als Autor von Fachbeitrdgen sowie als Refe-
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bau, Berechnung von R’wR fuir den Nachweis der
Eignung nach DIN 4109 aus Werten des im Labor
ermittelten Schalldimm-MaRes R,

DIN 4109-11:2010-05 - Schallschutz im Hochbau,
Glite- und Eignungspriifungen

[2]

DIN 4109-1:2016-07
Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen

[3]

DIN 4109-1:2018-01
Schallschutz im Hochbau -
Teil 1: Mindestanforderungen

[4]

DIN 4109-2:2016-07

Schallschutz im Hochbau -

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

[5]

DIN 4109-2:2018-01

Schallschutz im Hochbau -

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

[6]

DIN 4109-31 bis -36:2016-07

Schallschutz im Hochbau - Teil 31 bis 36:
Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog)

Teil 31: Rahmendokument

Teil 32: Massivbau

Teil 33: Holz-, Leicht- und Trockenbau

Teil 34: Vorsatzkonstruktionen vor massiven
Bauteilen

Teil 35: Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassa-
den

Teil 36: Gebdudetechnische Anlagen

[71

DIN 4109-4:2016-07
Schallschutz im Hochbau - Teil 4:
Bauakustische Priifungen

[8]

Normenreihe DIN EN 1SO 10140:2010

Akustik - Messung Schalldimmung von Bauteilen
in Priifstanden

Teil 1: 2016-12: Anwendungsregeln fiir bestimmte
Produkte

Teil 2: 2010-12: Messung der Luftschallddmmung
Teil 3: 2015-11: Messung der Trittschallddmmung
Teil 4: 2010-12: Messverfahren und Anforderun-
gen

Teil 5: 2014-09: Anforderungen an Priifstande und
Priifeinrichtungen




